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I) Vocabulaire 
 
Conteneurisation: En informatique, un conteneur est une structure de données, une classe, ou un 
type de données abstrait, dont les instances représentent des collections d'autres objets. Autrement 
dit, les conteneurs sont utilisés pour stocker des objets sous une forme organisée qui suit des règles 
d'accès spécifiques. On peut implémenter un conteneur de différentes façons, qui conduisent à des 
complexités en temps et en espace différentes. On choisira donc l'implémentation selon les besoins. 
 
Un conteneur est une enveloppe virtuelle qui permet de distribuer une application avec tous les 
éléments dont elle a besoin pour fonctionner : fichiers source, environnement d'exécution, librairies, 
outils et fichiers. Ils sont assemblés en un ensemble cohérent et prêt à être déployé sur un serveur et 
son système d'exploitation (OS). Contrairement à la virtualisation de serveurs et à une machine 
virtuelle, le conteneur n’intègre pas de noyau, il s’appuie directement sur le noyau de l'ordinateur 
sur lequel il est déployé. 
 
Virtualisation : La virtualisation consiste, en informatique, à exécuter sur une machine hôte, dans 
un environnement isolé, des systèmes d'exploitation — on parle alors de virtualisation système — 
ou des applications— on parle alors de virtualisation applicative. Ces ordinateurs virtuels sont 
appelés serveur privé virtuel (Virtual Private Server ou VPS) ou encore environnement virtuel 
(Virtual Environment ou VE). 
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II) Les commandes Docker à connaître 

1. Commande docker ps 
docker ps vous affiche toutes les instances de docker qui tournent actuellement sur votre 
environnement. Si vous ajoutez l’option -a, alors vous verrez mêmes les containers stoppés. 
 
docker ps -a 
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2. Commande docker images 
docker images est une commande qui vous montre les images que vous avez construites, et le -a 
vous montre les images intermédiaires. 
 
docker images -a 
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3. Commande docker network 
docker network ls est la commande docker qui liste les différents réseaux. 
 
docker network ls 
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4. Commande docker de runtime 
docker-compose up (-d) (--build) 
docker-compose stop 

La docker-compose est la plus simple car vous n’avez besoin que de 2 commandes : up et stop. stop 
est assez explicite et stop (mais ne supprime pas) vos conteneurs, mais up nécessite plus 
d’explications : cela va construire vos images si elles ne le sont pas déjà, et va démarrer vos dockers. 

docker build (-t NAME ) PATH /URL 
 
Si vous voulez re-build vos images, utilisez l’option --build (vous pouvez aussi utiliser la 
commande docker-compose build pour uniquement construire des images). L’option -d, qui signifie 
"detach" fait tourner les conteneurs en tâche de fond. 
 
Avec Docker, vous avez besoin d’une commande séparée pour construire votre image, où vous 
pouvez spécifier le nom de votre image et vous devez spécifier le PATH ou URL selon votre 
contexte (cela peut être un repo git). 
 
docker run (-d) (-p hostPort :containerPort ) (--name NAME ) 
 
run crée le conteneur en utilisant l’image que vous indiquez. Vous pouvez spécifier de nombreux 
paramètres. Nous vous recommandons d’ajouter un nom à votre conteneur et vous pourriez avoir 
besoin de spécifier quelques ports à exposer. Comme pour docker-compose, le -d lance le conteneur 
en tâche de fond. 

docker start ID /NAME 

docker stop ID /NAME 
 
Le start and stop ne devraient pas être trop compliqués à comprendre, mais il faut noter que vous 
pouvez “start” uniquement des conteneurs qui sont déjà arrêtés, donc déjà build avec la commande 
run. 
 
docker exec -it NAME /ID "sh" /"/bin/bash" 
 
Cette commande vous permet de lancer un shell sur votre container. Je préfère utiliser "/bin/bash" 
mais votre conteneur peut ne pas avoir bash d’installé, et seulement “sh” qui est plus courant 
(surtout sur les alpines). Si vous avez des configurations spéciales dans votre conteneur, vous aurez 
peut-être besoin d’utiliser des arguments supplémentaires pour vous y connecter. 
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5. Commandes docker de suppression 
Ces commandes permettent de supprimer vos conteneurs et vos images. Vous en aurez 
probablement besoin pour libérer de l’espace disque. 

docker rm ID /NAME 

docker-compose rm 
 
Le docker rm supprime seulement un conteneur alors que docker-compose rm supprime tous les 
conteneurs démarrés avec une commande docker-compose. 
 
docker rmi ID /NAME 
 
Docker rmi supprime l’image que vous passez en paramètre et récursivement toutes les images 
intermédiaires utilisées pour la construire. 
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6. Commandes docker de logs 
Les commandes suivantes sont utiles quand vous devez débugger certains de vos conteneurs (ou, 
plus souvent, l'application que vous déployez à l’intérieur). 
 
docker logs ID /NAME (-f --tail NBLINE ) 
 
Cette commande affiche les logs du container passé en paramètre. Si vous utilisez l’option -f --tail 
NBLINE vous pouvez suivre en live le flux de vos logs (NBLINE est le nombre de lignes que vous 
souhaitez afficher). Gardez à l’esprit de choisir un nombre de lignes que vous serez capable de 
gérer, pour ne pas être dépassé par vos logs. 
 
docker-compose logs (ID /NAME ) 
 
L’option (ID /NAME ) avec docker-compose logs vous permet de voir les logs d’un conteneur 
uniquement, au lieu de voir tous les logs. L’astuce ici est que si vous n’utilisez pas l’option -d quand 
vous utilisez docker run ou docker-compose up vous verrez vos logs directement (mais vous aurez 
besoin d’arrêter le conteneur pour quitter la vue). Cela peut toujours être utile pour débugger des 
applications au démarrage. 
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III) Déployer un Micro-Service Asp.Net Core avec Docker 
 

1. Version 1 : Micro Service Asp.Net Core sans Docker  
 
Recupérer le projet AppCarMicroService. Ce projet était développé sous .Net 7.0 avec une base de 
donnée SQL Server qui était installé sur votre poste en local, l’architecture de l’application sera : 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

.Net 7.0 + NuGet 6.5.0 

Micro-service Asp.Net 
 
  AppCarMicroService 

 
 

 
 SQL Server (Local)   
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Appuyer sur le bouton « https » et l ’application lancer l’URL 
https://localhost:7064/swagger/index.html 
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En cliquant sur GET/api/Cars on obtient : 
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Nous allons faire une première amélioration dans cette application en utilisant une image docker de 
SQL SERVER. 
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2. Version 2 : Micro Service Asp.Net Core avec une image docker SQL Server 
 
Nous allons améliorer notre architecture micro service en utilisant une image Docker SQL Server à 
la place d’une base de données installé phisiquement dans la machine local. 
 
L’achitecture de l’application resemblera à : 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

.Net 7.0 + NuGet 6.5.0 
Micro-Service Asp.Net 
 
 AppCarMicroService 

 
 

 
Image Docker SQL Server 
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a. Le fichier init_my_data_base.sql 
 
Créer le fichier AppCarMicroService/init/init_my_data_base.sql dont le contenu sera : 
 
/* Base de données: CarMicroServiceDb*/ 
USE CarMicroServiceDb; 
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b. Commande Docker pour une image SQL Server 
Verifier que vous n’avez pas de container Docker SQL Server qui est en cours d’éxécution si tel est 
le cas il faut la supprimer.  
 

 
Nous allons maintenant créer la base de données SQL Server avec un container Docker avec la 
commande ci-dessous : 
 
docker run -d --name mssql --hostname mssql --env ACCEPT_EULA=Y --env 
MSSQL_PID=Express --env "MSSQL_SA_PASSWORD=yourStrong(!)Password" --env 
"SA_PASSWORD=yourStrong(!)Password" --volume mssql:/var/opt/mssql --publish 1433:1433 
mcr.microsoft.com/mssql/server:2022-latest 
 

 
Verifier que votre container est bien en cours d’execution. 
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Aller voir votre SGBD concretement avec la commande : 
 
docker exec -it mssql /opt/mssql-tools18/bin/sqlcmd -U sa -P "yourStrong(!)Password" -C 
 
Une fois sur le Prompt 1> taper à la suite : 
SELECT Name from sys.databases; 
Go 
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Le fichier appsettings.json devient : 
 
{ 
    "Logging": { 
      "LogLevel": { 
        "Default": "Information", 
        "Microsoft.AspNetCore": "Warning" 
      } 
    }, 
    "AllowedHosts": "*", 
    "ConnectionStrings": { 
      "CarMicroServiceDbConnectionString": "Server=localhost,1433;Database=CarMicroServiceDb;User 
Id=SA;Password=yourStrong(!)Password;Encrypt=True;TrustServerCertificate=True" 
    }, 
    "Serilog": { 
      "MinimumLevel": { 
        "Default": "Information", 
        "Override": { 
          "Default": "Information", 
          "Microsoft": "Warning", 
          "Microsoft.Hosting.Lifetime": "Information" 
        } 
      }, 
      "WriteTo": [ 
        { 
          "Name": "Console", 
          "Args": { 
            "outputTemplate": "{Timestamp:yyyy-MM-dd HH:mm:ss.fff zzz} [{Level}] ({SourceContext}.{Method}) 
{Message}{NewLine}{Exception}" 
          } 
        }, 
        { 
          "Name": "File", 
          "Args": { 
            "path": "Logs/API_Car_Services_Log.txt", 
            "outputTemplate": "{Timestamp:yyyy-MM-dd HH:mm:ss.fff zzz} [{Level}] ({SourceContext}.{Method}) 
{Message}{NewLine}{Exception}", 
            "rollingInterval": "Hour" 
          } 
        } 
      ] 
    } 
  } 
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Le lancement de l’application donne sur https://localhost:7064/swagger/index.html  
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Il faut donc jouer la migration : 
 

 
 
Update-Database -Context "CarMicroServiceDbContext" -Project "AppCarMicroService.Models" 
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Relancer l’application pour obtenir : 
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c. Le fichier docker-compose.yaml pour une image SQL Server 
 
Arreter et supprimer le précédent conteneur : 
 

 

 
 

 
 
Créer le fichier sql-server-database/docker-compose.yaml dont le contenu sera : 
 
# docker-compose file 
services: 
 
  mssql: 
   hostname: mssql 
   container_name: mssql 
   image: mcr.microsoft.com/mssql/server:2022-latest    
   ports: 
     - "1433:1433" 
   environment: 
     - ACCEPT_EULA=Y 
     - MSSQL_SA_PASSWORD=yourStrong(!)Password 
   volumes: 
      - ./data/:/var/opt/mssql/data/ 
      - ./log/:/var/opt/mssql/log/ 
   networks: 
     - my_network 
      
networks: 
  my_network: 
    driver: bridge    
 



                                                                                                                                         
                        

                                                      
EL Hadji Gaye 

23

Lancer les commandes : 

cd Projects\AppCarMicroService\sql-server-database 

docker-compose build 

docker-compose up 
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Le fichier appsettings.json devient : 
 
{ 
    "Logging": { 
      "LogLevel": { 
        "Default": "Information", 
        "Microsoft.AspNetCore": "Warning" 
      } 
    }, 
    "AllowedHosts": "*", 
    "ConnectionStrings": { 
      "CarMicroServiceDbConnectionString": "Server=localhost,1433;Database=CarMicroServiceDb;User 
Id=SA;Password=yourStrong(!)Password;Encrypt=True;TrustServerCertificate=True" 
    }, 
    "Serilog": { 
      "MinimumLevel": { 
        "Default": "Information", 
        "Override": { 
          "Default": "Information", 
          "Microsoft": "Warning", 
          "Microsoft.Hosting.Lifetime": "Information" 
        } 
      }, 
      "WriteTo": [ 
        { 
          "Name": "Console", 
          "Args": { 
            "outputTemplate": "{Timestamp:yyyy-MM-dd HH:mm:ss.fff zzz} [{Level}] ({SourceContext}.{Method}) 
{Message}{NewLine}{Exception}" 
          } 
        }, 
        { 
          "Name": "File", 
          "Args": { 
            "path": "Logs/API_Car_Services_Log.txt", 
            "outputTemplate": "{Timestamp:yyyy-MM-dd HH:mm:ss.fff zzz} [{Level}] ({SourceContext}.{Method}) 
{Message}{NewLine}{Exception}", 
            "rollingInterval": "Hour" 
          } 
        } 
      ] 
    } 
  } 
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Le lancement de l’application donne sur https://localhost:7064/swagger/index.html  
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Il faut donc jouer la migration : 
 

 
 
Update-Database -Context "CarMicroServiceDbContext" -Project "AppCarMicroService.Models" 
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Relancer l’application pour obtenir : 
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3. Version 3 : Micro Service Asp.Net Core avec une image docker SQL Server 
 
Nous allons améliorer notre architecture micro service en utilisant une image docker de 
l’application. 
 
L’achitecture de l’application resemblera à : 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Container Docker avec 

.Net 7.0 + NuGet 6.5.0 
 
Micro-Service Asp.Net 
AppCarMicroService 

Image SQL Server 
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Le fichier Projects/AppCarMicroService/Dockerfile aura comme contenu : 
 
# Use the official .NET Core SDK as a parent image 
FROM mcr.microsoft.com/dotnet/sdk:7.0 AS build 
WORKDIR /app 
 

# Copy the project file and restore any dependencies (use .csproj for the project name) 
 
WORKDIR /src 
COPY . . 
RUN dotnet restore AppCarMicroService.API/AppCarMicroService.API.csproj 
WORKDIR "/src/AppCarMicroService.API" 
RUN dotnet build "AppCarMicroService.API.csproj" -c Release -o /app 
     
FROM build AS publish 
WORKDIR "/src/AppCarMicroService.API" 
RUN dotnet publish "AppCarMicroService.API.csproj" -c Release -o /app 
 

# Build the runtime image 
FROM mcr.microsoft.com/dotnet/aspnet:7.0 AS runtime 
# Expose the port your application will run on 
EXPOSE 80 
EXPOSE 443 
 

FROM runtime AS final 
WORKDIR /app 
COPY --from=publish /app . 
 
# Start Migrations 
 
ENTRYPOINT dotnet ef database update --connection "Server=mssqldb,1433;Database=CarMicroServiceDb;User 
Id=SA;Password=yourStrong(!)Password;Encrypt=True;TrustServerCertificate=True" 
 
# Start the application 
ENTRYPOINT ["dotnet", "AppCarMicroService.API.dll"] 
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# Use the official .NET Core SDK as a parent image 
FROM mcr.microsoft.com/dotnet/sdk:7.0 AS build 
WORKDIR /app 
 
Commencer par l'image de base de votre conteneur Docker, spécifiée sous le nom 
mcr.microsoft.com/dotnet/sdk:7.0. Cette image utilise le SDK 7.0 officiel de .NET Core comme 
point de départ. Pour faire référence ultérieurement à cette étape, on lui donne l'alias « build ». 
Ensuite, définissez le répertoire de travail dans le conteneur sur /app. C'est là que vos fichiers 
d'application seront copiés et créés. 
 
RUN dotnet publish "AppCarMicroService.API.csproj" -c Release -o /app 
 
« RUN dotnet publish -c Release -o out » Cette commande restaure les dépendances du projet et 
tous les packages requis. 
 
FROM runtime AS final 
WORKDIR /app 
COPY --from=publish /app . 
 

FROM mcr.microsoft.com/dotnet/runtime:7.0 : cette section démarre une nouvelle phase à l'aide de 
l'image d'exécution. Cette image est petite et contient uniquement l'environnement d'exécution 
nécessaire pour exécuter les applications .NET Core, contrairement à l'image SDK, qui est utilisée 
pour les builds. 

WORKDIR /app : définissez le répertoire de travail sur /app dans cette nouvelle section. 

COPY — from=build /app/out . : copie l'application compilée du composant de build vers le 
composant d'exécution actuel. Cela garantit que seules les fonctionnalités nécessaires sont ajoutées 
à l'image d'exécution finale. 
 
# Expose the port your application will run on 
EXPOSE 80 
EXPOSE 443 
 
EXPOSE 80 : cette ligne spécifie que le conteneur exposera le port 80. 
 
# Start the application 
ENTRYPOINT ["dotnet", "AppCarMicroService.API.dll"] 
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ENTRYPOINT [“dotnet”, “AppCarMicroService.API.dll”] : spécifie la commande à exécuter 
lorsqu’un objet basé sur cette image est démarré. Dans ce cas, il crée votre application API Web 
.NET Core en appelant dotnet AppCarMicroService.API.dll. 
 
Le fichier Projects/AppCarMicroService/docker-compose.yaml aura comme contenu : 
 
# docker-compose file 
services: 
 
  mssqldb: 
   hostname: mssqldb 
   container_name: mssqldb 
   image: mcr.microsoft.com/mssql/server:2022-latest    
   ports: 
     - "1433:1433" 
   environment: 
     - ACCEPT_EULA=Y 
     - MSSQL_SA_PASSWORD=yourStrong(!)Password 
   volumes: 
      - ./data/:/var/opt/mssql/data/ 
      - ./log/:/var/opt/mssql/log/ 
   networks: 
     - car_micro_service_network 
  
  myapi: 
    hostname: myapi 
    container_name: myapi  
    build: 
      context: .      
      dockerfile: Dockerfile 
    ports: 
      - "5000:80" 
      - "5001:443" 
    depends_on: 
      - mssqldb 
    environment: 
      - DB_HOST=host.docker.internal,1433 
      - DB_NAME=CarMicroServiceDb 
      - DB_SA_PASSWORD=yourStrong(!)Password 
      - ASPNETCORE_ENVIRONMENT=Production 
    networks: 
     - car_micro_service_network 
      
networks: 
  car_micro_service_network: 
    driver: bridge 
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Le fichier appsettings.json devient : 
 
{ 
    "Logging": { 
      "LogLevel": { 
        "Default": "Information", 
        "Microsoft.AspNetCore": "Warning" 
      } 
    }, 
    "AllowedHosts": "*", 
    "ConnectionStrings": { 
      "CarMicroServiceDbConnectionString": "Server=mssqldb,1433;Database=CarMicroServiceDb;User 
Id=SA;Password=yourStrong(!)Password;Encrypt=True;TrustServerCertificate=True" 
    }, 
    "DB_HOST": "mssqldb,1433", 
    "DB_NAME": "CarMicroServiceDb", 
    "DB_SA_PASSWORD": "yourStrong(!)Password", 
    "ASPNETCORE_ENVIRONMENT": "Production", 
    "Serilog": { 
      "MinimumLevel": { 
        "Default": "Information", 
        "Override": { 
          "Default": "Information", 
          "Microsoft": "Warning", 
          "Microsoft.Hosting.Lifetime": "Information" 
        } 
      }, 
      "WriteTo": [ 
        { 
          "Name": "Console", 
          "Args": { 
            "outputTemplate": "{Timestamp:yyyy-MM-dd HH:mm:ss.fff zzz} [{Level}] ({SourceContext}.{Method}) 
{Message}{NewLine}{Exception}" 
          } 
        }, 
        { 
          "Name": "File", 
          "Args": { 
            "path": "Logs/API_Car_Micro_Services_Log.txt", 
            "outputTemplate": "{Timestamp:yyyy-MM-dd HH:mm:ss.fff zzz} [{Level}] ({SourceContext}.{Method}) 
{Message}{NewLine}{Exception}", 
            "rollingInterval": "Hour" 
          } 
        } 
      ] 
    } 
  } 
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Arreter et supprimer les container inutiles et lancer la commande : 
cd Projects/AppCarMicroService 

docker-compose build  

docker-compose up 
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On obtient sur http://localhost:5000/api/Brands  

 


