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I) Vocabulaire 
 
Conteneurisation: En informatique, un conteneur est une structure de données, une classe, ou un 
type de données abstrait, dont les instances représentent des collections d'autres objets. Autrement 
dit, les conteneurs sont utilisés pour stocker des objets sous une forme organisée qui suit des règles 
d'accès spécifiques. On peut implémenter un conteneur de différentes façons, qui conduisent à des 
complexités en temps et en espace différentes. On choisira donc l'implémentation selon les besoins. 
 
Un conteneur est une enveloppe virtuelle qui permet de distribuer une application avec tous les 
éléments dont elle a besoin pour fonctionner : fichiers source, environnement d'exécution, librairies, 
outils et fichiers. Ils sont assemblés en un ensemble cohérent et prêt à être déployé sur un serveur et 
son système d'exploitation (OS). Contrairement à la virtualisation de serveurs et à une machine 
virtuelle, le conteneur n’intègre pas de noyau, il s’appuie directement sur le noyau de l'ordinateur 
sur lequel il est déployé. 
 
Virtualisation : La virtualisation consiste, en informatique, à exécuter sur une machine hôte, dans 
un environnement isolé, des systèmes d'exploitation — on parle alors de virtualisation système — 
ou des applications— on parle alors de virtualisation applicative. Ces ordinateurs virtuels sont 
appelés serveur privé virtuel (Virtual Private Server ou VPS) ou encore environnement virtuel 
(Virtual Environment ou VE). 
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II) Les commandes Docker à connaître 

1. Commande docker ps 
docker ps vous affiche toutes les instances de docker qui tournent actuellement sur votre 
environnement. Si vous ajoutez l’option -a, alors vous verrez mêmes les containers stoppés. 
 
docker ps -a 
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2. Commande docker images 
docker images est une commande qui vous montre les images que vous avez construites, et le -a 
vous montre les images intermédiaires. 
 
docker images -a 
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3. Commande docker network 
docker network ls est la commande docker qui liste les différents réseaux. 
 
docker network ls 
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4. Commande docker de runtime 
docker-compose up (-d) (--build) 
docker-compose stop 

La docker-compose est la plus simple car vous n’avez besoin que de 2 commandes : up et stop. stop 
est assez explicite et stop (mais ne supprime pas) vos conteneurs, mais up nécessite plus 
d’explications : cela va construire vos images si elles ne le sont pas déjà, et va démarrer vos dockers. 

docker build (-t NAME ) PATH /URL 
 
Si vous voulez re-build vos images, utilisez l’option --build (vous pouvez aussi utiliser la 
commande docker-compose build pour uniquement construire des images). L’option -d, qui signifie 
"detach" fait tourner les conteneurs en tâche de fond. 
 
Avec Docker, vous avez besoin d’une commande séparée pour construire votre image, où vous 
pouvez spécifier le nom de votre image et vous devez spécifier le PATH ou URL selon votre 
contexte (cela peut être un repo git). 
 
docker run (-d) (-p hostPort :containerPort ) (--name NAME ) 
 
run crée le conteneur en utilisant l’image que vous indiquez. Vous pouvez spécifier de nombreux 
paramètres. Nous vous recommandons d’ajouter un nom à votre conteneur et vous pourriez avoir 
besoin de spécifier quelques ports à exposer. Comme pour docker-compose, le -d lance le conteneur 
en tâche de fond. 

docker start ID /NAME 

docker stop ID /NAME 
 
Le start and stop ne devraient pas être trop compliqués à comprendre, mais il faut noter que vous 
pouvez “start” uniquement des conteneurs qui sont déjà arrêtés, donc déjà build avec la commande 
run. 
 
docker exec -it NAME /ID "sh" /"/bin/bash" 
 
Cette commande vous permet de lancer un shell sur votre container. Je préfère utiliser "/bin/bash" 
mais votre conteneur peut ne pas avoir bash d’installé, et seulement “sh” qui est plus courant 
(surtout sur les alpines). Si vous avez des configurations spéciales dans votre conteneur, vous aurez 
peut-être besoin d’utiliser des arguments supplémentaires pour vous y connecter. 
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5. Commandes docker de suppression 
Ces commandes permettent de supprimer vos conteneurs et vos images. Vous en aurez 
probablement besoin pour libérer de l’espace disque. 

docker rm ID /NAME 

docker-compose rm 
 
Le docker rm supprime seulement un conteneur alors que docker-compose rm supprime tous les 
conteneurs démarrés avec une commande docker-compose. 
 
docker rmi ID /NAME 
 
Docker rmi supprime l’image que vous passez en paramètre et récursivement toutes les images 
intermédiaires utilisées pour la construire. 
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6. Commandes docker de logs 
Les commandes suivantes sont utiles quand vous devez débugger certains de vos conteneurs (ou, 
plus souvent, l'application que vous déployez à l’intérieur). 
 
docker logs ID /NAME (-f --tail NBLINE ) 
 
Cette commande affiche les logs du container passé en paramètre. Si vous utilisez l’option -f --tail 
NBLINE vous pouvez suivre en live le flux de vos logs (NBLINE est le nombre de lignes que vous 
souhaitez afficher). Gardez à l’esprit de choisir un nombre de lignes que vous serez capable de 
gérer, pour ne pas être dépassé par vos logs. 
 
docker-compose logs (ID /NAME ) 
 
L’option (ID /NAME ) avec docker-compose logs vous permet de voir les logs d’un conteneur 
uniquement, au lieu de voir tous les logs. L’astuce ici est que si vous n’utilisez pas l’option -d quand 
vous utilisez docker run ou docker-compose up vous verrez vos logs directement (mais vous aurez 
besoin d’arrêter le conteneur pour quitter la vue). Cela peut toujours être utile pour débugger des 
applications au démarrage. 
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III) Déployer un Micro Service Spring Boot avec Docker 
 

1. Version 1 : Micro Service Spring Boot sans Docker  
 
Recupérer le projet maven-first-app-spring-boot. Ce projet était développé sous Java 8 avec une 
base de donnée MySQL 8 qui était installé sur votre poste en local, l’architecture de l’application 
sera : 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

JAVA 8 + Maven 3 

Micro service Spring Boot 
 
  maven-first-app-spring-boot 

 
 

 
 
     Base MySQL 8 
(sur machine local)   
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Lancer l’URL http://localhost:8080/swagger-ui.html  
 

 

 
 
En cliquant sur GET/api on obtient : 
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Nous allons faire une première amélioration dans cette application en utilisant une image docker de 
MySQL 8. 
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2. Version 2 : Micro Service Spring Boot avec une image docker MySql 8 
 
Nous allons améliorer notre architecture micro service en utilisant une image Docker MySQL 8 à la 
place d’une base de données installé phisiquement dans la machine local. 
 
L’achitecture de l’application resemblera à : 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

JAVA 8 + Maven 3 
Micro service Spring Boot 
 
  maven-first-app-spring-boot 

 
 

 
Image Docker MySQL 8  
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a. Le fichier init_my_data_base.sql 
 
Créer le fichier maven-first-app-spring-boot/init/init_my_data_base.sql dont le contenu sera : 
 
/* Base de données: my_data_base */ 
DROP DATABASE IF EXISTS my_data_base; 
/*DROP USER IF EXISTS 'application'@'localhost';*/ 
CREATE DATABASE my_data_base DEFAULT CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_general_ci; 
CREATE USER IF NOT EXISTS'application'@'localhost' IDENTIFIED BY 'passw0rd'; 
/* For MYSQL 8 */ 
GRANT ALL PRIVILEGES ON my_data_base.* TO'application'@'localhost'; 
/* For MYSQL 5 */ 
/*GRANT ALL ON my_data_base.* TO 'application'@'localhost' IDENTIFIED BY 'passw0rd';*/ 
USE my_data_base; 
 
SET FOREIGN_KEY_CHECKS = 0;  
DROP TABLE IF EXISTS MyEntity; 
 
CREATE TABLE MyEntity ( 
    id INTEGER PRIMARY KEY AUTO_INCREMENT, 
    field1 VARCHAR(100), 
    field2 VARCHAR(100), 
    version int(15) 
 )ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8; 
  
  
INSERT INTO MyEntity(field1,field2,version) VALUES ('field1-1', 'field2-1',0); 
INSERT INTO MyEntity(field1,field2,version) VALUES ('field1-2', 'field2-2',0); 
INSERT INTO MyEntity(field1,field2,version) VALUES ('field1-3', 'field2-3',0); 
INSERT INTO MyEntity(field1,field2,version) VALUES ('field1-4', 'field2-4',0); 
INSERT INTO MyEntity(field1,field2,version) VALUES ('field1-5', 'field2-5',0); 
INSERT INTO MyEntity(field1,field2,version) VALUES ('field1-6', 'field2-6',0); 
INSERT INTO MyEntity(field1,field2,version) VALUES ('field1-7', 'field2-7',0); 
INSERT INTO MyEntity(field1,field2,version) VALUES ('field1-8', 'field2-8',0); 
INSERT INTO MyEntity(field1,field2,version) VALUES ('field1-9', 'field2-9',0); 
INSERT INTO MyEntity(field1,field2,version) VALUES ('field1-10', 'field2-10',0); 
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b. Le fichier docker-compose.yaml pour une image MYSQL 8 
Nous allons créer le fichier maven-gestion-personnes-spring-boot/docker-compose.yaml qui nous 
permettra d’initialiser une base de donnée MySQL 8. 
 
Ce fichier aura pour contenu : 
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En version copiable : 
 
version: "3.7" 
 
services: 
    db: 
        hostname: db 
        image: mysql 
# For MySQL 8 
        ports: 
            - "3308:3306" 
# For MySQL 5 
#       ports: 
#           - "3306:3306" 
        environment: 
            MYSQL_ROOT_PASSWORD: root 
            MYSQL_DATABASE: "my_data_base" 
            MYSQL_USER: "application" 
            MYSQL_PASSWORD: "passw0rd" 
#       command: --default-authentication-plugin=mysql_native_password 
        volumes:  
            - ./init:/docker-entrypoint-initdb.d 
        healthcheck: 
            test: [ "CMD", "mysqladmin" ,"ping", "-h", "localhost" ] 
            timeout: 20s 
            retries: 3 
 
 
Ligne 9 : on redirige les données de l’image Docker MySQL 8 du port 3306 de Docker vers le port 
3308 de notre machine local. 
Attention : ceci est un fichier yaml donc il faut respecter les tabulations. 
 
Lancer votre Docker Desktop : 
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Après avoir lancer Docker laisser lui 30 secondes pour qu’il puisse terminer de démarrer. 
Lancer la commande : docker version 
Verifier avec votre invité de commande que votre client et votre serveur Docker sont bien démarés : 
 

 
Lancer l’interface Docker qui permet de voir la liste des images Docker. 
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Lancer ensuite les commandes suivantes : 
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cd maven-first-app-spring-boot 
docker-compose build 
docker-compose up 
 
En spécifiant le fichier docker compose à utiliser, on obtient : 
 
docker-compose –f docker-compose-mysql-8.yaml build  
docker-compose –f docker-compose-mysql-8.yaml up  
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Nous voyons d’après les logs que l’image Docker de MySQL a été démaré sur le port 3306. Dans 
l’application nous écoutons sur le port 3308 c’est pour cela que nous avons dans notre fichier de 
configuration Docker : 
 
        ports: 
            - "3308:3306" 
 
En allant voir sur le Docker Desktop on voit l’image qu’on vient de créer. 
 

 
 
Il est possible d’arreter le conteneur ou même de le supprimer. 
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c. Le fichier docker-compose.yaml pour une image MYSQL XXX 
 
Arreter et supprimer le précédent conteneur : 
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Modifier le fichier maven-gestion-personnes-spring-boot/docker-compose.yaml pour modifier la 
version du MySQL pour une version 5.7. 
 
Le fichier docker-compose.yaml aura donc pour contenu : 
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En version copiable : 
 
version: "3.7" 
 
services: 
    db: 
        hostname: db 
        image: mysql:5.7 
# For MySQL 8 
#        ports: 
#            - "3308:3306" 
# For MySQL 5 
        ports: 
            - "3306:3306" 
        environment: 
            MYSQL_ROOT_PASSWORD: root 
            MYSQL_DATABASE: "my_data_base" 
            MYSQL_USER: "application" 
            MYSQL_PASSWORD: "passw0rd" 
#       command: --default-authentication-plugin=mysql_native_password 
        volumes:  
            - ./init:/docker-entrypoint-initdb.d 
        healthcheck: 
            test: [ "CMD", "mysqladmin" ,"ping", "-h", "localhost" ] 
            timeout: 20s 
            retries: 3 
 
 
Ligne 12 : on redirige les données de l’image Docker MySQL 5.7 du port 3306 de Docker vers le port 
3306 de notre machine local. 
Le fichier pom.xml aura la dépendance MySQL suivante : 
 
<dependency> 
    <groupId>mysql</groupId> 
    <artifactId>mysql-connector-java</artifactId> 
    <version>5.1.47</version> 
</dependency> 
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Le fichier application.properties devient : 
 
# For MYSQL 8 
#spring.datasource.url=jdbc:mysql://localhost:3308/my_data_base?serverTimezone=UTC 
#spring.datasource.driver-class-name=com.mysql.cj.jdbc.Driver 
# For MYSQL 5 
spring.datasource.url=jdbc:mysql://localhost:3306/my_data_base?useSSL=false 
spring.datasource.driver-class-name=com.mysql.jdbc.Driver 
spring.datasource.username=application 
spring.datasource.password=passw0rd 
# For Hibernate version < 5.3.1.Final 
spring.jpa.properties.hibernate.dialect=org.hibernate.dialect.MySQL5InnoDBDialect 
# For Hibernate version > 5.3.1.Final 
#spring.jpa.properties.hibernate.dialect=org.hibernate.dialect.MySQL8Dialect 
spring.jpa.hibernate.naming.physical-
strategy=org.hibernate.boot.model.naming.PhysicalNamingStrategyStandardImpl 
spring.jpa.hibernate.ddl-auto=update 
springdoc.swagger-ui.path=/swagger-ui.html 
# Manage Error Message 
server.error.include-message= always 
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d. Le fichier docker-compose.yaml pour une image MYSQL 8 avec phpmyadmin 
 
Arreter et supprimer le précédent conteneur : 
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Modifier le fichier maven-gestion-personnes-spring-boot/docker-compose.yaml pour ajouter 
phpmyadmin à votre base de donnée MySQL 8. 
 
Ce fichier aura pour contenu : 
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En version copiable : 
 
version: "3.7" 
 
services: 
    db: 
        hostname: db 
        image: mysql 
# For MySQL 8 
        ports: 
            - "3308:3306" 
# For MySQL 5 
#       ports: 
#           - "3306:3306" 
        environment: 
            MYSQL_ROOT_PASSWORD: root 
            MYSQL_DATABASE: "my_data_base" 
            MYSQL_USER: "application" 
            MYSQL_PASSWORD: "passw0rd" 
#       command: --default-authentication-plugin=mysql_native_password 
        volumes:  
            - ./init:/docker-entrypoint-initdb.d 
        healthcheck: 
            test: [ "CMD", "mysqladmin" ,"ping", "-h", "localhost" ] 
            timeout: 20s 
            retries: 3 
    phpmyadmin: 
        image: phpmyadmin/phpmyadmin 
        restart: always 
        ports: 
            - 8086:80 
        environment: 
           PMA_USER: "application" 
           PMA_PASSWORD: "passw0rd" 
 
 
Ligne 9 : on redirige les données de l’image Docker MySQL 8 du port 3306 de Docker vers le port 
3308 de notre machine local. 
Ligne 29 : on redirige les données de l’image Docker phpmyadmin du port 80 de Docker vers le 
port 8086 de notre machine local. 
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Lancer ensuite les commandes suivantes : 
 
cd maven-first-app-spring-boot 
docker-compose build 
docker-compose up 
 
En spécifiant le fichier docker compose à utiliser, on obtient : 
 
docker-compose –f docker-compose-with-phpmyadmin.yaml build  
docker-compose –f docker-compose-with-phpmyadmin.yaml up  
 

 
 
Lancer l’URL de phpmyadmin sur http://localhost:8086/  
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e. Lancement de l’application avec Eclipse 
Une fois que votre image Docker de base de données est lancée, lancer votre Micro Service. 
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Lancer l’URL http://localhost:8080/swagger-ui.html  
 

 

 
 
En cliquant sur GET/api on obtient : 
 
 

 
 
 

 



                                                                                                                              
     
                                

                                                      
EL Hadji Gaye 

35
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3. Version 3 : Image Docker contenant une image JDK 8 alpine (avec Jar du Micro 
Service Spring Boot) + une autre image Docker MySQL 8 

 
L’architecture de l’application ressemblera cette fois ci à : 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
Nous allons introduire la notion de l’état ou santé du serveur à travers actuator/metrics, 
actuator/health et actuator/beans. 
 
Mettre à jour votre fichier pom.xml en ajoutant la dépendance : 
 
<dependency> 
    <groupId>org.springframework.boot</groupId> 
    <artifactId>spring-boot-starter-actuator</artifactId> 
</dependency> 
 
 
 
 
 
 
 
 

Container Docker avec 

Image JAVA 8 
 
Jar du Micro Service 

Image MySQL 8 
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Mettre à jour le fichier application.properties en ajoutant : 
 

 
 
En version copiable : 
 
# Manage actuator 
management.endpoint.health.show-details=ALWAYS 
management.endpoints.web.exposure.include=* 
management.endpoint.beans.enabled=true 
 
Créer le fichier maven-first-app-spring-boot/Dockerfile dont le contenu sera : 
 

 
 
En version copiable : 
 
FROM java:8-jre-alpine 
 
EXPOSE 8080 
 
RUN mkdir /app 
COPY target/*.jar /app/my-spring-boot-application.jar 
 
ENTRYPOINT ["java","-Djava.security.egd=file:/dev/./urandom","-jar","/app/my-spring-boot-application.jar"] 
 
HEALTHCHECK --interval=3m --timeout=3s CMD curl -f http://localhost:8080/actuator/health/ || exit 1 
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le fichier maven-gestion-personnes-spring-boot/docker-compose.yaml : 
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En version copiable : 
version: "3.7" 
 
services: 
    db: 
        hostname: db 
        image: mysql 
# For MySQL 8 
        ports: 
            - "3308:3306" 
# For MySQL 5 
#       ports: 
#           - "3308:3306" 
        environment: 
            MYSQL_ROOT_PASSWORD: root 
            MYSQL_DATABASE: "my_data_base" 
            MYSQL_USER: "application" 
            MYSQL_PASSWORD: "passw0rd" 
#       command: --default-authentication-plugin=mysql_native_password 
        volumes:  
            - ./init:/docker-entrypoint-initdb.d 
        healthcheck: 
            test: [ "CMD", "mysqladmin" ,"ping", "-h", "localhost" ] 
            timeout: 20s 
            retries: 3 
     
    phpmyadmin: 
        image: phpmyadmin/phpmyadmin 
        restart: always 
        ports: 
            - 8086:80 
        environment: 
           PMA_USER: "application" 
           PMA_PASSWORD: "passw0rd" 
 
    app: 
        hostname: app 
        restart: on-failure 
        image: my_app_maven-first-app-spring-boot:latest 
        build: 
            context: ./ 
        environment: 
            SPRING_DATASOURCE_URL: jdbc:mysql://db:3306/my_data_base 
        ports: 
        -   8080:8080 
        depends_on: 
            -   db 
            -   phpmyadmin 
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Ligne 4-24 : configuration de l’image Docker MySql 8. 
Ligne 26-33 : configuration de l’image Docker phpmyadmin. 
Ligne 35-47 : configuration de l’image Docker du Micro Service Spring Boot.. 
 
Générer le jar maven-first-app-spring-boot/target/maven-first-app-spring-boot-0.0.1-
SNAPSHOT.jar avec Eclipse ou un autre programme. Ce jar deviendra my-spring-boot-
application.jar  dans l’execution du fichier maven-first-app-spring-boot/Dockerfile. 
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Lancer ensuite les commandes suivantes : 
 
cd maven-first-app-spring-boot 
docker-compose build 
docker-compose up 
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On obtient sur http://localhost:8080/api : 
 

 
 
Verifions l’état de santé de notre Micro Service Spring Boot : 
http://localhost:8080/actuator/health/  
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4. Version 4 : Image Docker contenant une image JDK 8 alpine (avec Maven 3.5.2 + 
le Jar du Micro Service Spring Boot) + image Docker MySQL 8 

 
L’architecture de l’application ressemblera à : 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
Le fichier maven-first-app-spring-boot/Dockerfile devient donc : 
 

 
 
 

Container Docker avec 

Image JAVA 8 
 

Jar du Micro Service 

Image Maven 3.5.2 
 

Image MySQL 8 
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En version copiable : 
 
FROM maven:3.5.2-jdk-8-alpine AS MAVEN_TOOL_CHAIN 
COPY pom.xml /tmp/ 
RUN mvn -B dependency:go-offline -f /tmp/pom.xml -s /usr/share/maven/ref/settings-docker.xml 
COPY src /tmp/src/ 
WORKDIR /tmp/ 
RUN mvn -B -Dmaven.test.skip=true package 
 
FROM java:8-jre-alpine 
 
EXPOSE 8080 
 
RUN mkdir /app 
COPY --from=MAVEN_TOOL_CHAIN /tmp/target/*.jar /app/my-spring-boot-application.jar 
 
ENTRYPOINT ["java","-Djava.security.egd=file:/dev/./urandom","-jar","/app/my-spring-boot-application.jar"] 
 

HEALTHCHECK --interval=3m --timeout=3s CMD curl -f http://localhost:8080/actuator/health/ || exit 1 
 
Ligne 3 : Utilisation de Maven pour generer le projet jar du Micro Service à partir du pom.xml. 
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Lancer ensuite les commandes suivantes : 
 
cd maven-first-app-spring-boot 
docker-compose build 
docker-compose up 
 

 

 
 
On obtient sur http://localhost:8080/api : 
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Verifions l’état de santé de notre Micro Service Spring Boot : 
http://localhost:8080/actuator/health/  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


